
Mathematik I (Analysis)           +         II (Geometrie und Statistik)
(Früher: Mathematik +  Anwendungen der Mathematik)

Kursleiter: Igor Režan      igor@rezan.ch         078 / 88 66 450

Zur ETH-Aufnahmeprüfung:

Die Mathematikprüfung besteht aus zwei Teilen (I und II, siehe Titel): 
je eine: - schriftliche Prüfung (4 Aufgaben, 3 Stunden)

- mündliche Prüfung (15 Minuten)

Schriftliche Prüfung (3 Stunden):  4 Aufgaben aus folgenden Themengebieten 

• Gleichung  (z.B.  Exponentiell),  Folge  (implizite  in  explizite  Darstellung
umwandeln, Beweis durch vollständige Induktion)

• Ableitung  (Tangente/Normale,  Kurvendiskussion  oder  Extremwertaufgabe
mit Nebenbedingung)

• Integral (Fläche, Volumen eines Rotationskörpers)

• Trigonometrische Funktion (mit Graph) oder 
eine Abbildung in der komplexen Zahlenebene.

(die Reihenfolge ist nicht zwingend dieselbe, aber meist)

Die Aufgaben können auch aus mehreren Teilen bestehen.

(Das ist Mathematik I. Mathematik II hat sich in den letzten 80 Jahren immer wieder geändert,
 daher keine statistischen Aussagen über die Verteilung des Prüfungsinhalts auf die Aufgaben.)

Mündliche Prüfung (15 Minuten):

Aufgaben der mündlichen Prüfung sind in der Regel ohne Formelsammlung 
und Taschenrechner lösbar, es soll ja nicht das Kopfrechnen, sondern das 
Verständnis geprüft werden.

Inhalt des Kurses

Der Kurs ist eine sehr intensive Repetition des Prüfungsstoffes, der ungefähr dem Inhalt in
Mathematik der letzten drei Schuljahre eines Gymnasiums entspricht. Natürlich kann in
der kurzen Zeit nicht eine Einführung des Stoffes stattfinden, und bei Themen, die man in
der eigenen Schulzeit nie behandelt hat, kann man kein vollständiges  Verständnis  des
Stoffes durch den Besuch des Kurses erwarten. Jedoch sollte man am Ende fähig sein,
sämtliche  Prüfungsaufgaben zu  lösen.  Durch die  Repetition  sollte  auch der  Schulstoff
wieder präsenter sein, was für das erste Jahr an einer Hochschule sehr nützlich ist (was
von ehemaligen Kursteilnehmern auch immer wieder bestätigt wird).

Weiter hinten folgt ein genauer Zeitplan mit dem zu behandelnden Stoff. Es ist zu jeder
Lektion vorgängig bekannt, welche Themen besprochen werden, und auch welche Seiten
in den empfohlenen Theoriebüchern man sich zu diesem Thema ansehen kann.

Ebenfalls gibt es zu den meisten Themen auch mein eigenes Skript mit dem Wichtigsten
aus der Theorie. Es wird sehr ans Herz gelegt, sich auf jede Lektion vorzubereiten, indem
man (soweit es die Zeit erlaubt) sich schon ein wenig ins Thema einarbeitet, da man so
vom „Theorie-Input“ und den in der Lektion gelösten Aufgaben am meisten profitiert.
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Zum Kursaufbau   In den 11 Wochen (ohne die eine Wochen Ferien) des Kurses je:

Montag-,  bis  Freitag  gibt es jeden Nachmittag eine Doppellektion (90 Minuten) Mathe-
matik.  Dieser Repetitionskurs fokussiert  auf  Aufgaben aus alten ETH-Aufnahmeprüfun-
gen, es wird zu jedem Thema soweit zeitlich möglich auch etwasTheorie erklärt.

Einige Aufgaben werden im Unterricht  vorgelöst,  aber  viele  sind als  Hausaufgabe  zu
lösen, um sich optimal auf die Aufnahmeprüfung vorbereiten zu können. Zu allen Aufga-
ben werden (aber damit man sich wirklich ernsthaft damit auseinandersetzen kann, immer
erst in der nächsten Lektion) Musterlösungen verteilt (damit sind nicht nur die Resultate
gemeint, sondern der vollständig kommentierte Lösungsweg mit vielen Tipps und Tricks).

Am Donnerstag- bzw. Freitagnachmittag gibt es eine Doppellektion Mathematikübun-
gen, in denen man Fragen zu den Prüfungsaufgaben stellen kann, die als Hausaufgabe
gelöst werden (aber natürlich auch Fragen zur Theorie aus dem Unterricht). Die Übungen
finden in zwei getrennten Gruppen statt (mehr Möglichkeiten, um Fragen zu stellen).

Am Freitagvormittag gibt es eine Lektion mit einem schriftlichen Test (Fragen aus alten
eidgenössischen Maturitätsprüfungen) zu in dieser Woche behandelten Themen, und eine
Lektion mit drei mündlichen Prüfungen (jeweils 15 Minuten).
Alle,  die  am Kurs  teilnehmen,  müssen (mindestens)  eine  mündliche Prüfung ablegen.
Auch die mündlichen Prüfungsfragen werden jeweils zum aktuell besprochenen Stoff sein.

Übungsstunden

Der genaue Ablauf der Übungsstunden wird durch die Kursteilnehmerinnen und Kursteil-
nehmer durch ihre Fragen bestimmt, ich möchte jeweils so vorgehen:

• Besprechung der schriftlichen Prüfung vom vergangenen Freitag, deren Lösungen
am Montag verteilt wurden. 

• Besprechung von Theoriefragen und Aufgaben, je nachdem, wo es Fragen gibt.

Aufbau der Theoriedoppellektionen (90 Minuten)
Fakten repetieren und abfragen 15 min.
Lösungen zu den Hausaufgaben verteilen (am Montag zusätzlich
die Lösung der schriftlichen Prüfungen vom Freitag)
Diese selber anschauen 10 min.
Fragen zu den Hausaufgaben besprechen 20 min.

---- Pause ----

Theorie-Input und Fragen zum neuen Thema,
das bereits zu Hause vorbereitet wurde 15 min.
Aufgaben zum neuen Thema verteilen
Ein, zwei Beispielaufgaben zusammen lösen 10 min.
Ein, zwei Beispielaufgaben selbst lösen 10 min.
Theorie zum nächsten Thema verteilen
An den restlichen Aufgaben arbeiten
(alle noch nicht gelösten sind Hausaufgaben),
Gelegenheit für individuelle Fragen 10 min. 

Wie gesagt:  Es ist  ein intensiver Repetitionskurs, und es lohnt sich, sich einen festen
Rhythmus aus Theorie-Lektüre und Aufgabenlösen anzugewöhnen.  Dafür  hat  man die
Garantie, dass man durch alle Prüfungsthemen durchkommt  und muss sich nicht selbst
um einen Zeitplan kümmern. Da die Themen vorgegeben sind, kann man auch nicht Zeit
verlieren bei einem Thema, da der Kurs einfach weitergeht.

Es ist wichtig, immer am aktuellen Thema zu arbeiten, und nicht 
wegen eines „noch nicht verstandenen Themas“ zurückzufallen!

Ich wünsche allen Kursteilnehmerinnen und Kursteilnehmern einen genauso lehr- wie ab-
wechslungsreichen, interessanten und motivierenden Vorbereitungskurs und dann natür-
lich, als Frucht der grossen Anstrengung, viel Erfolg an der Aufnahmeprüfung!

Zürich, 30. Mai 2016                    Igor Režan
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