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2.7. Bodengeographie
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6.14 Bodenprofil. Die
Machtigkeit des Boden-
profils hangt ab vom Klima
und der Zeitdauer der
Bodenentwicklung. Der
Ubergang von einem Hori-
zont zum anderen ist nor-
malerweise unscharf.
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abwirts transportiert und in tieferen Gebieten abgela-
gert wird. Die zunehmende Umlagerung von Boden-
material ist eine Folge der Bodennutzung. So fiihrt vor
allem der Ackerbau auf grofen Flichen zu erheblicher
Abspiilung. Solche kolluvialen oder umgelagerten
Bdéden (sogenannte Kolluvien) verdanken ihre Méch-
tigkeit daher vor allem der Ablagerung, weniger der
Verwitterung an Ort und Stelle. Kolluviale Boden sind
im beackerten Hiigelland, vor allem am Ful} von Hén-
gen, in Senken oder in Tédlern sehr hiufig, wo sie wert-
volle Ackerfldchen darstellen. Sie sollten nicht mit nor-
malen Sedimenten verwechselt werden, die von Fliis-
sen, Wind und Eis abgelagert wurden.

Der Einflufl von Klima und Zeit
auf die Bodenbildung

Weil Klima und Verwitterung sehr eng zusammenhén-
gen, hat das Klima auch einen erheblichen Einfluf auf
den Bodentyp, der auf irgendeinem vorgegebenen Aus-
gangsgestein entsteht. Im warmen humiden Klima ist

Boaen mit hohem Gehalt an Ton- / A

die Verwitterung rasch und intensiv, die Boden weré
daher sehr miichtig. Je hoher Temperatur und Feug
tigkeit sind, desto tippiger ist die Vegetation. Reich
che Vegetation, Feuchtigkeit und hohere Tempera
beschleunigen die chemische Verwitterung so stz
dal aus der obersten Bodenschicht alle 16slichen
leicht verwitterbaren Mineralien entfernt werden. Fel
spite, die anderen Silicate und selbst Quarz gehen
andere Mineralphasen iiber oder werden geldst.
Riickstand dieser extrem raschen Verwitterung ist &
Boden, der im wesentlichen aus Tonmineralien und
lichen Eisenoxiden besteht.

Mangel an Wasser und das Fehlen von Vegetats
verlangsamen die Verwitterung, daher sind die Bods
in ariden Gebieten normalerweise geringméchtig.
A-Horizonte enthalten noch grole Mengen an unves
wittertem Ausgangsgestein, entweder in Form
Mineralien oder Gesteinsbruchstiicken. Wenn die
derschlidge zu gering sind, um bedeutende Mengen &
16slichen Mineralien auszuwaschen, bleibt ein grof
Teil davon im A-Horizont zuriick.

Die Eigenschaften der Boden in Gebieten mit mats
gen Niederschlidgen und Temperaturen sind abhidng
vom Klima, von der Art des Ausgangsgesteins und €
Zeitdauer, in der sich der Boden entwickeln und mie
tiger werden konnte. Je linger dieser Zeitraum ist, ¢
sto weniger wird der Boden noch den Einfluf} seine
Ausgangsgesteins widerspiegeln. Zum Beispiel wi
sich ein Boden, der in einer relativ kurzen Zeit in &
nem Klima mit midBigen Temperaturen und Niede
schlidgen auf einem Granit als Ausgangsgestein e
standen ist, erheblich von einem Boden unterscheide
der sich unter denselben Bedingungen auf Kalkstein
Ausgangssubstrat gebildet hat. So kann der Boden z
Granit noch Reste primérer Silicatmineralien enthalte
wobei jedoch die Tonmineralien vorherrschen, die sie
aus Feldspat als dem Hauptbestandteil des Ausgangs
gesteins bilden. Der Boden auf dem Kalkstein ka
ebenfalls noch geringe Reste von Calciumcarbonat @
weisen, aber die meisten der Kalksteinbruchstiicke si
gelost worden. Bei den in diesem Boden vorhanden
Tonmineralien handelt es sich iiberwiegend um jem
Mineralien, die bereits vor der Verwitterung als Ve
reinigungen im Kalkstein vorhanden waren. Doch nag
einigen tausend Jahren diirften die Unterschiede zv
schen den beiden Boden geringer werden oder sog:
ganz verschwinden. In beiden Bodentypen kénnen die
selben Tonmineralien entstehen, jeweils in Abhéingig
keit vom Klima, und in beiden werden schlielich ak
16slichen Mineralien aus den oberen Schichten ve
schwunden sein.

Intensive Verwitterung vermindert ebenfalls
Einfluf des Ausgangsgesteins. Entsprechend dominie
in kalten ariden Gebieten, wo die chemische Verwitte
rung nur sehr langsam ablduft, der Einflufl des A
gangsgesteins, selbstdort, wo sich die Boden tiber lang
Zeitraume hinweg entwickelten.
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15 Einige wichtige Bodentypen: (a) Siallitisches Boden-
ofil, entwickelt auf Granit in einem Gebiet hoher Nieder-
=chlage. Die einzigen mineralischen Bestandteile in den
oberen Bereichen des Bodenprofils sind Eisen- und Alumi-
moxide neben Silicaten wie Quarz und Tonmineralien, die
e unléslich sind. Calciumcarbonat ist nicht mehr vorhan-
. (b) Bodenprofil eines Prariebodens, entwickelt auf
edimentgesteinen in einem Gebiet mit geringen Nieder-
lagsmengen. Der A-Horizont ist ausgewaschen, der

htige Bodentypen

‘Wegen der Bedeutung der Boden fiir die Landwirtschaft
wurden die verschiedenen Bodentypen nahezu welt-
weit kartenmillig erfallt. Einige Bodentypen eignen
sich ausgezeichnet fiir den Getreideanbau, andere da-
gegen weniger. Auf der Basis ihrer mineralogischen
und chemischen Zusammensetzung kénnen wir drei
groBere Bodenkategorien unterscheiden, die alle weit-
gehend mit dem in diesen Zonen herrschenden Klima
korrelieren (Abbildung 6.15). Boden der siallitischen
Verwitterung. in der amerikanischen Literatur als
Pedalfers bezeichnet, sind Boden mit einem hohen Ge-
halt an Aluminium- und Eisenoxiden beziehungsweise
-hydroxiden. Sie sind charakteristisch fiir einen Grof3-
teil der Gebiete mit mittleren bis hohen Nieder-
schlagsmengen, wie den oOstlichen Vereinigten Staaten.
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(o) PRARIEBODEN

gestein

(c) LATERIT
B-Horizont ist mit Calciumcarbonat angereichert, das durch
Verdunstung des Bodenwassers ausgefallt wurde.

(c) Lateritisches Bodenprofil, entwickelt in tropischem Klima
auf einem basischen Magmatit. In der oberen Zone bleiben
nur unlésliche Eisen- und &hnliche Oxide zurlick, vereinzelt
auch Quarz. Alle Iéslichen Substanzen einschlie3lich der
relativ unléslichen Kieselsdure werden weggefihrt, folglich

kann das gesamte Bodenprofil als A-Horizont betrachtet
werden, der dem C-Horizont aufliegt.

dem groliten Teil Kanadas und groBen Teilen Europas.
Die oberen und mittleren Horizonte dieser Bdden ent-
halten tiberwiegend unldsliche Mineralien wie Quarz,
Tomineralien und Umwandlungsprodukte eisenfiihren-
der Mineralien. Carbonate und andere leichter 16sliche
Mineralien fehlen. In Mitteleuropa wiirden von der Bo-
densystematik her beispielsweise die Braunerden. Pa-
rabraunerden und die Podsole in diese Reihe gehoren.
Diese Boden der siallitischen Verwitterung stellen, ab-
gesehen von den Podsolen, fiirdie Landwirtschaft tiber-
wiegend gute Boden dar.

Die Pririeboden (Pedocals), die vor allem in Nord-
amerika eine groBe Rolle spielen, in Mitteleuropa aber
weitgehend fehlen, sind aufgrund des darin auftreten-
den Calciumcarbonats und der anderen Islichen Mi-
neralien ausgesprochen calciumreiche Boden. Diese
Baden sind charakteristisch fiir warme, trockene Ge-
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biete wie die siidwestlichen Vereinigten Staaten. In die-
sen Klimazonen steigt zwischen den Niederschlagspe-
rioden ein Grofteil des Bodenwassers kapillar bis nahe
an die Oberfliiche auf, verdunstet dort und hinterlidft
vor allem in den mittleren Bodenschichten Knollen und
kleinere Kiigelchen aus Calciumcarbonat. Solche
Pririeboden sind nicht so fruchtbar wie die Boden der
siallitischen Verwitterung, weil die Kombination von
mineralogischer Zusammensetzung und Trockenheit
fiir eine stirkere Besiedlung durch Bodenorganismen
hinderlich ist. Daher sind diese Béden normalerweise
arm an organischer Substanz.

Laterite sind als anderer Extremfall intensiv rote
Boden der feuchten Tropen, in denen alle Silicatmine-
ralien, sogar der Quarz, vollstindig verwittert und in
Losung gegangen sind. Zuriickgeblieben sind {iber-
wiegend Aluminium- und Eisenoxide beziehungsweise
-hydroxide. Siliciumdioxid und auch Calciumcarbonat
wurden aus den oberen Bodenbereichen ausgewaschen.
In den iquatorialen Regenwiildern entwickelt sich auf
den Lateriten zwar eine iippige Vegetation, aber sie sind
fiir Feldfriichte keine sehr ertragreichen Boden. Der
griBte Teil der organischen Substanz wird an der Ober-
fliiche sehr rasch zersetzt und wieder von der Vegeta-
tion aufgenommen, so daf} im Oberboden nur eine ge-
ringmichtige Humusauflage entwickelt ist. Das Roden
des Waldes und die Bodenbearbeitung fiihren dazu, dal
der im Oberboden vorhandene geringe Humusgehalt
rasch oxidiert wird und damit verschwindet und ledig-
lich die darunterliegende, unfruchtbare Schicht zuriick-
bleibt. Aus diesem Grund konnen viele Laterite nach
der Rodung nur wenige Jahre intensiv genutzt werden.
ehe sie unfruchtbar werden und aufgegeben werden
miissen. GroBe Gebiete in Indien sind heute in diesem
Zustand. Da auch in Brasilien weite Bereiche des Ama-
zonas-Regenwaldes gerodet werden, diirften auch hier
in wenigen Jahren unfruchtbare Gebiete zuriickbleiben.
Unter natiirlichen Bedingungen dauert es sehr lange
Zeit, meist mehrere hundert bis tausend Jahre, bis ein
Wald auf Lateritboden wieder nachwiichst.

Quelle: Press, F. / Siever, R. (1995): Allgemeine Geologie. Spektrum, Akademischer Verlag, Heidel-
berg, Berlin, Oxford.
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