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3. Biogeographie
3.1. Womit beschiftigt sich die Biogeografie?

Die Biogeografie nimmt eine Mittelstellung zwischen Biodkologie und Geodkologie ein. Sie befasst
sich unter anderem mit der rdumlichen Verbreitung, der erdgeschichtlichen Entwicklung und den
Umweltbeziehungen der Tiere und Pflanzen.

Die Biogeographie kann in zwei Teildisziplinen eingeteilt werden:
« die Pflanzen- oder Vegetationsgeografie (Phytogeografie)
e die Tiergeografie (Zoogeografie)

3.2 Die Florenreiche und die zoogeografischen Regionen

Zoogeografische Regionen und Florenreiche sind Gebiete, die sich durch eine eigenstandige Flora
oder eben Fauna auszeichnen.

Ein Florenreich ist ein Gebiet, das sich durch eine eigenstandige Flora auszeichnet - eine grosse An-
zahl von Pflanzen kommt also nur in diesem bestimmten Florenreich vor und in den anderen nicht.
An der Grenze zweier Florenreiche dndert sich die Flora liber eine kurze Distanz sehr stark, was auf
sogenannte Florengrenzen zuriickzuflhren ist: Natirliche Barrieren wie z.B. Ozeane, Wiisten oder
Hochgebirge verhindern, dass sich Pflanzensippen ausbreiten kénnen, so dass in den einzelnen Flo-
renreichen eine eigene Evolution der Arten ihren Lauf nahm. Die heutige raumliche Verteilung der
Pflanzen ist auch ein Resultat der Kontinentalverschiebung der Vergangenheit.
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Abbildung: Die Florenreiche der Erde.
Quelle: wikipedia

Die Einteilung der Welt in zoogeografische Regionen entspricht mehr oder weniger der Einteilung in

die Florenreiche - teilweise gibt es aber auch deutliche Unterschiede. So wird beispielsweise ganz im
Suden Afrikas vegetationsgeografisch ein eigenes Folorenreich, die Capensis, ausgeschieden.

Quelle: wikipedia(u.a.)
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3.3. Die Zonobiome der Erde

Ein Zonobiom ist die biodkologische Fillung der Klimazonen der Erde. Es sind Gebiete, welche gros-
sere Ubereinstimmungen in Klima, Vegetation, Tierwelt und Béden aufweisen. Das Klima ist das
wichtigste Unterscheidungsmerkmal, welche auch in erster Linie deren raumliche Lage bestimmen

Im deutschsprachigen Raum hat sich das System der Biome nach Heinrich Karl Walter und Siegmar-
Walter Breckle etabliert, welche neun Zonobiome unterscheiden. Sehr grosse Zonobiome werden
noch in Subzonobiome unterteilt.

Quellen: Wérterbuch Allgemeine Geografie, Deutscher Taschenbuch Verlag GmbH / Wikipedia

B - Zonobiom der tropischen Regenwaldgebiete ca. 9%
1l — Zonobiom der tropisch-subtropischen Regenzeitenwalder und Savannen ca. 20 %
]l — Zonobiom der heien Halbwiisten und Wiisten ca. 13 %
11V — Mediterranes Zonobiom (Warmtemperate, dirre- und episodisch frostbelastete Gebiete mit a2
Hartlaubwaldern)

B v - Lorbeerwald-Zonobiom (Warmtemperate, regenreiche, episodisch frostbelastete Gebiete mit immergriinen i

Waldern)
Bl Vi - Nemorales Zonobiom (Winterkalte Gebiete mit sommergriinen Waldern) ca. 5%

|:|VII a) — Winterkaltes Vollwiisten-Zonobiom (4 %)
[C] VIl b — Winterkaltes Halbwiisten-Zonobiom v= 1;2' (3 %)
|:|VII c) — Winterkaltes Steppen-Zonobiom ¢ (5 %)
.\.-’III — Boreales Zonobiom (Winterkalte Nadelwaldgebiete) ca. 10 %
[]1X - Polares Zonobiom (Tundren und polare Wisten) ca. 10 %
[ ] Eisschilde und Gletscher ca. 5%
W Gebirgsziige (Orobiome) ca. 1%
Abbildung: Zonobiome und Zonodkotone der Erde nach Walterund Breckle
Quelle: wikipedia = Biome
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3.4. Ungefahres Erscheinungsbild der verschiedenen Vegetationszonen
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Abbildung: Vegetationsprofil vom Nordpol zum Aquator.
Quelle: unbekannt
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3.5. Zonobiome der Erde

Zonobiom IX: Polares, arktisches und antarktisches Zonobiom

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms IX.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

ZONOBIOM IX: POLARES, ARKTISCHES UND ANTARKTISCHES ZONOBIOM

TEMPE- » lange, kalte Winter von mehr als 9 Monaten Dauer und Extremfrésten von < -
RATUR: 30°C
» nur 1-3 Monate Monatsmittel von > 5°C
NIEDER- > geringer Niederschlag von < 250mm, der vorwiegend in Form von Schnee fallt
SCHLAG: » humides Klima, starke Vergletscherung, periglaziale Gelandeformen
PFLANZEN- > kein Wald, Vegetationszeit nur 1-3 Monate
WELT: > Uberginge: polare Kiltewiiste = Grastundra = Zwergstrauchtundra = Wald-
tundra > borealer Nadelwald
» Nordhemisphare: artenarme Flora und sehr einheitlich
» Sudhemisphare: endemische Inselfloren und Tussockgraslander mit grossen
Horsten
TIERWELT: > verhdltnismassig grosser Artenreichtum
> hohe Dichten an Sdugetieren (Rentiere, Moschusochsen, Lemminge) und Vogel
(Watvogel, Ginse, Enten)
> an den Kisten leben Robben, Walrosse, Eisbédren, Tolpel, Alke, usw.
> Kalte- und Schneeanpassungen: Wanderungen (z.B. Vogelzug), Haar- und Feder-
wechsel zu hellen oder weissen Farben (teils auch ganzjahrig)
Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
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Landschaftsbild

-

Abbilddng: Kdltewdiste in der Mongolei.
Foto: unbekannt

Abbildung: Tunra in Alaka.
Foto: unbekannt

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
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Zonobiom VIII: Boreales, Kaltgemassigtes Zonobiom

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms XlII.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

TEMPE- >
RATUR: >

NIEDER- >
SCHLAG:

lange, kalte Winter von 6-7 Monaten / Fréste < -20°C
kiihle Sommer, Monatsmittel alle < 18°C / nur 1-3 Mt. > 10°C

geringer Jahresniederschlag von < 500mm, und ein grosser Teil fallt als
Schnee

» humides Klima (mehr Niederschlag als potenzielle Evapotranspiration)

PFLANZEN-
WELT:

Y V VY

Y V

TIERWELT:

> Nadelwilder mit einer einfachen Baumschicht aus Fichten, Tannen, Larchen,

Kiefern, teilweise auch Birken > geht im Norden in die Waldtundra uber,
wo die Biume immer kleiner werden und der Waldbstand sich langsam auf-
16st

im Osten von Sibirien hauptsachlich Larchen und deshalb nur sommergriin
Waldbrande als 6kologisch bedeutender Faktor

artenarme Bodenfauna / einjihrige Pflanzen fehlen fast ganz / viele Moose
und Pflanzen mit (iberirdischen Uberdauerungsorganen

saure Boden / Bodenstreu schlecht zersetzbar

Boden sind im Winter gefroren oder auch ganzjdhrig (Permafrostbdden)

> die Tierwelt ist durch grosse Saugetiere gekennzeichnet (Hirsche, Biren, Bi-

ber, Wolfe, Fiichse, Schneehasen, ...), viele kommen allerdings nur in geringer
Dichte vor

Anpassungen der Tiere: jahersperiodische Wanderungen von Vogeln, Winter-
schlaf bei Sdugetieren, Leben in der isolierenden Schneedecke (Mé&use, Spitz-

mause)

Schule:

Verwaltung: Zusammenstellung:

Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer

Tel.: +41 44 720 06 67
E-Mail: inffo@examprep.ch
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Landschaftsbild

Abbildung: Sommergriine Laub- und Mischwidilder in Luzern.
Foto: Chris Nussbaumer

Schule:

Verwaltung: Zusammenstellung:
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Zonobiom VII: Kontinentales, Arid-gemassigtes Zonobiom

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms XlI.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

ZONOBIOM VII: KONTINENTALES, ARID-GEMASSIGTES ZONOBIOM

TEMPE- > sehr kalte Winter mit Frosten < -10°C

RATUR: > heisse Sommer

NIEDER- > wenig Niederschlag (hochstens 400 mm), fallt teilweise als Schnee

SCHLAG:

PFLANZEN- » gunstige Wachstumsphase wihrend 2-5 Monaten im Friithjahr / Friihsommer

WELT: > Steppen (Niederschlag > 250mm):

> Unterscheidung: eurasische Steppen, Prarie in N-Amerika, Pampa in S-Amerika
> artenreiche Hoch- und Kurzgrassteppen

> teilweise Waldsteppen oder Halbwiisten als Ubergangszonen

> heute nur noch Resten dieser guten Schwarzerde-Ackerboden

> Halbwiisten (Niederschlag 100mm — 250mm):

> meist blattlose Stracher, Geophyten, Sukkulenz ist unbedeutend

» Wiisten (Niederschlag < 100mm)

TIERWELT: > urspriinglich grosse Bestdnde an herbivoren Grosssdugern (Bisons in Ameri-
ka, Wildpferde in Europa, Saiga-Antilopen in Asien) = heute teilweise stark
zuriick gedrangt

> auch Nager sind von grosser Bedeutung (Ziesel, Wiithim&use, Kaninchen, ...)

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:

Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
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Abbildung: Immergriiner Laubwald in Mexiko.
Foto: unbekannt

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
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Zonobiom VI: Nemorales, Gemassigtes Zonobiom

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms VI.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

TEMPE- > kalte Winter mit obligaten Frésten < -10°C / warme Sommer

RATUR:

NIEDER- > Jahresniederschlag zwischen 500 und 1500 mm

SCHLAG: » mehr Niederschlag im Sommer als im Winter

PFLANZEN- » sommergriine Laubwilder mit Biumen wie z.B. Buche, Eiche, Ahorn, Esche
WELT: und verschiedenen Strauch- und Krautarten

» wegen der hohen Bevélkerungsdichte sind viele Walder durch Rodung in
Kulturland oder in Wirtschaftswalder umgewandelt worden

> die Nadelbdume in den Niederungen sind aus forstwirtschaftlichen Griinden
angebaut worden

» wegen der Riegelwirkung der Alpen und des Mittelmeers (Eiszeiten) ist der
Artenreichtum in der Schweiz vergleichsweise mit Nordamerika gering

TIERWELT: > typische Waldfauna mit Kélteanpassungen (Végel wandern nach Siiden,
viele Sduger halten Winterschlaf, wechselwarme Tiere fallen in Kaltestarre, ...)

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
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Abbildung: Pampa in Chile.
Foto: unbekannt

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
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Zonobiom V: Warmtemperiertes Zonobiom mit Sommerregenmaximum

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms V.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

TEMPE- > warmtemperiertes Klima mit Wintermonatsmitteln tber 5°C und Sommermo-
RATUR: natsmitteln tiber 18°C
> regelmadssig leichte Fréste im Winter
NIEDER- > ganzjahrig humid (keine trockene Jahreszeit)
SCHLAG: > Jahresniederschldge > 1000mm
> im Winter vereinzelt Schneefall
PFLANZEN- > dichte, meist immergriine Laubwaélder
WELT: » Moose und Hautfarne sind weit verbreitet
> in Ostasien mit Magnolien, Lorbeer, Liguster, Bambus
> in Nordamerika mit Kiefer, Eiche und Sumpfzypresse
> haufig alte Kulturraume, wo die natirliche Vegetation stark zurtick gedrangt
wurde = grosse Urwaldgebiete nur in Neuseeland, Chile und Nordjapan
TIERWELT: > Tierwelt mit wenig Besonderheiten
» nur Neuseeland verfiigt wegen der isolierten Lage iiber eine vielfiltige ende-
mische Vogelwelt mit vielen flugunfahigen Vogeln (z.B. der Kiwi)
Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
Tel.: +41 44 720 06 67 CH-8800 Thalwil © fiir eigene Texte & Grafiken:

E-Mail: inffo@examprep.ch
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Abbildung: aggia-Vegetation auf Elba.
Foto: unbekannt

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
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Zonobiom IV: Mediterranes Zonobiom mit Winterregen und Sommerdiirre

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms IV.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

TEMPE- > kiihle Winter / heisse Sommer
RATUR: » Temperaturmittel fallen nicht unter 5°C, Fréste und Schnee episodisch méglich
NIEDER- > feuchte Winter / trockene Sommer (mehr Ns im Winter als im Sommer)
SCHLAG: > Niederschlagssumme > 400mm (Waldbildung moglich)
PFLANZEN- > Hartlaubwilder oder Gebiischformationen
WELT: > Die Gebiischformationen in den verschiedenen Teilen der Welt sind sehr ar-
tenreich und sehen dhnlich aus, weisen aber in der Artenzusammensetzung
grosse Unterschiede auf.
» Unterschiedliche Namen: Macchia (Mittelmeergebiet) / Kwongan (Australien)
/ Fynbos (Kaplan) / Chaparral (Kalifornien) / Matorral (Spanien, Chile)
» im Mittelmeergebiet auch haufig extensiv genutztes Weideland mit Zwerg-
strauchern und kurzlebigen Grasern
> physiologische Anpassung ans Feuer: dicke Borke, Hitzekeimung
TIERWELT: » grosser Artenreichtum / viele Endemiten (kommen nur dort vor)
Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
Tel.: +41 44 720 06 67 CH-8800 Thalwil © fiir eigene Texte & Grafiken:
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Abbildung: rbIL'ihen der tacama—WUste im Norden Chiles nach einem seltenen Niederschlagsereig-
nis.
Foto: unbekannt

Quelle: http.//www.artschoolvets.com/

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
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Zonobiom lll: Subtropisches, Arides Zonobiom

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreituﬁg des Zonobioms Ill.
Grdfik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

ZONOBIOM llI: SUBTROPISCHES, ARIDES ZONOBIOM

TEMPE- > grundsatzlich ganzjahrig heiss
RATUR: > alle Monatsmittel der Temperatur liegen liber 5°C, mind. vier Gber 18°C
> grosse tagliche Temperaturamplituden: heisse Tage, kalte Nachte
NIEDER- > die Evapotranspiration libersteigt in fast allen Monaten den Niederschlag (2>
SCHLAG: arides Klima)
> jahrliche Niederschlagsmenge liegt unter 250 mm
> haufig jahrelang kein Niederschlag > wenn Niederschlag = Erbliihen der
Wiiste
PFLANZEN- > Halbwisten weisen eine schiittere Vegetation auf
WELT: > viele Planzen mit unterschiedlichen Trockenheitsanpassungen: hartlaubige,
wasserspeichernde, laubabwerfende und wechselfeuchte Arten
TIERWELT: > nur geringe Dichte
> auffillig ist das Vorherrschen von Nagern, giftigen Reptilien und Skorpionen
Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
Tel.: +41 44 720 06 67 CH-8800 Thalwil © fiir eigene Texte & Grafiken:
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Landschgftsbilder

Abbildung: Dornsavanne in Namibia.
Foto: unbekannt

L .L ."-‘:.-'.“ Aetghy 15 r)
Abbildung: Trockensavanne in Kenia.
Foto: unbekannt

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
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: Ab-
bildung: Feuchtsavanne.

Foto: unbekannt

Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
Tel.: +41 44 720 06 67 CH-8800 Thalwil
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Zonobiom Il: Tropisches Zonobiom mit Sommerregen

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms II.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung
ZONOBIOM II: TROPISCHES ZONOBIOM MIT SOMMERREGEN

TEMPE- » das Monatsmittel liegt meist Giber 18°C
RATUR: > die Regenzeit ist die warmere Jahreszeit
NIEDER- » Wechsel von Regen- und Trockenzeiten
SCHLAG: > Feuchtsavanne: 2.5 - 5.0 aride Monate
» Trockensavanne: 5.0 — 7.5 aride Monate
> Dornsavanne: 7.5-10 aride Monate
PFLANZEN- > die Dauer der Trockenzeit und die Niederschlagsmengen bestimmen die Vege-
WELT: tation
> Dornsavanne: verholzte Stauden und niedrige Dornbiischen, schiittere und
kniehohe Grasflur
» Trockensavanne: liickenhafter Baumbestand, brusthohe Grasflur (z.B. Affen-
brotbdume)
» Feuchtsavanne: Hochgrasflur (bis 4m hoch) mit dichter stehenden, laubwer-
fenden Baumen ohne Dornen oder Bretterwurzeln
TIERWELT: > hohe Diversitiat - grosse Herden herbivorer Sdugetiere (Antilopen, Zebras,
Gnus, Elefanten, usw. ), welche bis zu 50% der Primarproduktion konsumie-
ren /auch viele Insekten (Termiten, Ameisen, Heuschrecken)
Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
Tel.: +41 44 720 06 67 CH-8800 Thalwil © fiir eigene Texte & Grafiken:
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Zonobiom I: Aquatoriales Zonobiom mit Tageszeitenklima

Verbreitung weltweit

Abbildung: Die weltweite Verbreitung des Zonobioms |.
Grafik: Chris Nussbaumer

Beschreibung

TEMPE- > mittlere Tagestemperatur ganzjahrig ca. 25-27°C
RATUR: > Tageszeitenklima
> keine Jahreszeiten
NIEDER- > ganzjdhrig humides Klima
SCHLAG: > durchschnittlich 2‘000-3‘000 mm, aber bis 10‘000 mm méglich
> Niederschldge konnen jahreszeitlich varieren
PFLANZEN- > enormer Artenreichtum
WELT: > typische Merkmale: mehrstockige Walder mit Baumen bis 60m (80m) hoch,
viel Leben in den Baumkronen, Baume mit Bretterwurzeln oder anderen sta-
bilisierenden Einrichtungen, reich an Lianen und Epiphyten, Blatter mit Trau-
felspitzen, sehr schwach ausgebildete Krautschicht, nur 1-3% des Lichts er-
reicht den Boden
» nahrstoffarme Béden mit geringer Humusschicht = Nihrstoffe werden so-
fort von Pflanzen aufgenommen
» Mangrovenwalder
TIERWELT: » beherbergen vermutlich ca. 75% aller Tierarten der Erde
» hochste Artenzahl im Kronenraum der Baume
> auch viele Insektenarten
Schule: Verwaltung: Zusammenstellung:
Bandlistrasse 31, CH-8064 Zlrich Parkweg 5 Chris Nussbaumer
Tel.: +41 44 720 06 67 CH-8800 Thalwil © fiir eigene Texte & Grafiken:
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Abbildung: Erbliihen der Atacama-Wiiste im Norden Chiles nach
nis.

Foto: Chris Nussbaumer
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Spezialfall Orobiome: Die Hochgebirge

Die Gebirge (Orobiome) sind Uber alle Grosslebensraume hinweg verteilt und zeigen durch die Verti-
kalerstreckung eine deutliche Hohenzonierung, welche mit der Veranderung des Klimas einhergeht.
Héhenstufen beschreiben in der Okologie, Botanik und Geografie die Auspragung der Tier- und Pflan-
zenwelt eines Gebirges in Abhangigkeit von der Hohe liber dem Meeresspiegel. Fiir die Hohenzonie-
rung wird die hauptsachlich die Vegetation und nicht die Tierwelt herbei gezogen. Man spricht auch

von Vegetationsstufen.

Mit den Hohenstufen dndern sich die vorkommenden Biozdnosen, haupsachlich wegen der abneh-
menden Dauer der Vegetationsperiode. Weil die Vegetationsperiode durch die Tageslange und die
Temperatur bestimmt wird, nehmen die entsprechenden Héhenstufen vom Norden gegen Siiden zu.
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Abbildung: Héhe der Vegetationszonen in den gemdssigten Breiten und in den Tropen. Die Schnee-
grenze nimmt vom Nordpol in Richtung Siiden tendenziell zu, aber im Bereich des subtropischen
Hochdruckgiirtels bzw. der Wiisten ist sie am héchsten.

Quelle: unbekannt
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In dieser Veranstaltung wollen wir uns hauptsachlich mit der Zonierung der Alpen befassen. Auch
hier ist es so, dass es viele verschiedene Anséatze gibt. Typisch ist folgende Abfolge, wobei die Hohen-
stufen in den Zentralalpen wegen der starkeren Erwarmung durch die Gebirgsmassen hdher liegen:
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Abbildung: Héhenstufengliederung der Alpen.
Quelle: wikipedia 2 Héhenstufen
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Die Hohenstufen der Alpen am Beispiel der Voralpen (Aufgabe 1)
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Quellen: Héhenstufen in den Alpen (Klett) / Wérterbuch allgemeine Geografie (Diercke)
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Hohenverbreitung der Wildtiere im Alpenraum (Aufgabe 2)

Die Abbildung zeigt einige typische Wildtiere im Alpenraum. In welchen Hohenlagen (ungeféhr)
kommen diese vor?
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Quelle: unbekannt
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